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Catalina Curceanu: Fizica
cuantica este unul dintre
pilastrii fizicii moderne, care
are implicatii practic n toata
stiinta: de la chimie la
biologie pana in tehnologia
pe care o folosim, care la
randul ei se bazeaza pe legile
cuantice ale naturii.

Fizica cuantica este o teorie
care se aplica extrem de bine
in lumea particulelor, a
atomilor si a moleculelor, de
exemplu — deci lumea
miscoscopica.

n lumea macroscopici, insé,
masgini, avioane, oameni,
stele si planete, se aplica
fizica clasica.

Tnca nu stim daca pentru
obiectele macroscopice legile
fizicii cuantice mai sunt
valabile sau nu — adica daca
exista o granita intre fizica
cuantica si cea clasica.

Ei bine, modelul lui Roger
Penrose, asemanator cu cel
al fizicianului maghiar Lajos
Di6si, de unde numele
modelului, DP, propune un
mecanism care explica unul
dintre ,misterele” cuantice,
asa-numitul colaps al functjei
de unda, care are legatura
inclusiv cu trecerea de la
lumea cuantica (unde
suprapunerea de stari
ramane un timp indelungat —
pana nu se efectueaza
masuratoarea) la lumea
clasica (in care suprapunerea
de stari nu mai exista).

Mecanismul DP spune ca
colapsul functiei de unda este
legat de gravitatie (care este
unica for{a din natura ce nu a
fost inca inclusa in Modelul
Standard al fizicii particulelor
elementare, deoarece nu
exista inca o versiune

riiantira)
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Lucrurile stau in modul
urmator: un sistem
microscopic, sa zicem o
particula, se poate afla
simultan in doua pozitii
diverse (suprapunere de
stari); teoria relativitatji
generale spune ca masa,
inclusiv cea a unei particule,
deformeaza geometria
spatiului si a timpului.

Rezulta ca si spatiul-timpul se
gasesc in suprapunere de
stari — insa cum gravitatia
este o teorie clasica, acesteia
»nu i place” sa fie in
suprapunere si rezultatul este
ca functia de unda, obiectul
matematic care descrie
particuld, colapseaza intr-una
din cele doua pozitji. Modul in
care acest colaps ar avea loc
inca nu este cunoscut, fiind
acesta doar un model si nu o
teorie finala.

Ceea ce am verificat noi este
0 previziune a acestui model,
care spune ca daca modelul
— in forma cea mai ,basic” —
este valabil, atunci ar trebui
sa masuram o radiatie
spontana. Colegii teoreticieni
au calculat rata acestei
radiatji.

Noi, Tn masuratoarea noastra
efectuata la laboratorul
subteran italian de la Gran
Sasso, sub munte, cu un
aparat ce se bazeaza pe un
detector de Germaniu ultra-
pur, am masurat o radiatie
mult mai mica decét cea
calculata.

Tn acest sens, am exclus
modelul lui Diosi si Penrose.

Practic, ati infirmat o teorie
care rezista de peste 30 de
ani in fizica cuantica, facuta
cunoscuta de
matematicianul Roger

Panrnca ci ati lamurrit ninnil
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principii ale teoriei
cuantice: o particula poate
fi in doua locuri simultan,
dar poate fi vazuta doar
intr-un singur loc.

Da, cu spuneam mai inainte,

am demontat teoria in forma Comandat: Par

sa cea mai simpla, asa-
numita parameter-free.

Am reusit acest lucru cu un
efort comun efectuat de un
grup de cercetatori atat
teoreticieni, printre care gi
Lajos Didsi, impreuna cu
Angelo Bassi, de la
Universitatea din Trieste, si
Sandro Donadi, de la
Frankfurt Institute for
Advanced Studies, cat si
experimentatori.

Alaturi de mine, la partea
experimentalal si de analize
de date, au participat
Matthias Laubestein, de la
INFN-LNGS, si Kristian
Piscicchia, de la Centro
Ricerche Enrico Fermi.

Am masurat radiatia sub
forma de raze X si gama intr-
un aparat care avea la baza
un detector de Germaniu
ultra-pur, inconjurat de plumb
la randul lui pur (pentru a
absorbi radiatia din mediul
inconjurator).

Am efectuat masuratoarea la
laboratorul de sub muntele de
la Gran Sasso, unde razele
cosmice — care dau la randul
lor nastere radiatiei — sunt
reduse fata de un laborator
normal de un milion de ori.

Am comparat pe urma
rezultatul gasit cu previziunile
teoretice gi, cum numarul de
evenimente masurate era
mult mai mic decat cel care
ar fi trebuit sa existe daca
modelul DP ar fi fost valabil,
am exclus acest model (in
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Cercetarile dumneavoastra
au vizat si celebra pisica a
lui Schrédinger. Practic, ati
demonstrat ca aceasta nu
poate exista in realitate, ci
doar ca experiment.

Da, oarecum cercetarea
noastra are de-a face cu
celebra pisica a lui
Schrodinger: acea pisica
fnchisa intr-o cutie Tmpreuna
cu un sistem cuantic care se
gaseste intr-o suprapunere
de stari, pisica vie si pisica
moarta.

Modelul DP incerca sa
propuna o solutie a acestui
paradox si sa demonstreze
cum se trece de la o
suprapunere de stari la o
stare unica (colapsul functiei
de unda).

Noi am demonstrat ca acest
model, DP, nu poate fi valabil
in forma in care a fost propus
initial. Deci paradoxul ramane
si suntem in continuare in
cautarea unei solutii a acestei
fascinante probleme.

Care a fost reactia lui
Roger Penrose?

Roger Penrose, pe care am
placerea sa il cunosc si cu
care am discutat aceste
fascinante probleme, este in
cautarea unei solutii mai
sofisticate: o legatura intre
fizica cuantica si gravitatie in
care radiatia spontana sa nu
mai apara.

Tn prezent, lucreaza la acest
nou model, in cadrul caruia ar
trebui facut un alt fel de
experiment, tocmai datorita
faptului ca radiatia spontana
nu ar mai fi emisa.

Vom discuta in continuare
atat detaliile teoretice cat si
posibilitatea de a efectua noi

AvnAarimmAantAa AarAa o’ validAa—za
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sa va spun ca ideile lui Roger
Penrose sunt extrem de
originale si sunt convinsa ca
noul model va reprezenta o
noua sfidare pentru lumea
stiintei.

Care sunt aplicatiile
viitoare ale descoperirii
dumneavoastra?

Exista mai multe tipologii de
aplicatii. Prima are de-a face
cu detectoarele pe care le
folosim, cele de radiatii, care
pot fi folosite si in alte
aplicatii, in fizica nucleara,
precum si in medicina
nucleara.

Alte aplicatii au de-a face cu
fizica cuantica si cu noile
tehnologii cuantice: daca,
cum spune modelul DP, fizica
cuantica actuala nu este
teoria finala, atunci va trebui
finut cont cand construim un
calculator cuantic. Sistemul
care genereaza qubitii trebuie
sa tina cont de eventuala
noua teorie si de limitele,
daca exista, ale mecanicii
cuantice.

Evident tot ceea ce studiem
are implicatii extrem de
interesante in Cosmologie si
n orice ramura a stiintei: cum
functioneaza Universul? Dar
biologia cuantica? Si asa mai
departe!

Sunteti in Italia de peste 25
de ani. Cum ati decis sa va
mutati in aceasta tara?

La inceput, cu o bursa de
studiu pentru trei luni; pe
urma m-am implicat intr-un
studiu (mezoni exotici) in
cadrul unui experiment
efectuat de grupul italian din
care faceam parte la CERN,
Geneva, si in alte studii
extrem de interesante. Si am
ramas in Italia sa continui
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laboratoare in ltalia, precum
cel ,al meu”, INFN-LNF de la
Frascati, unde avem un
accelerator de materie-
antimaterie la care lucrez,
sau la Gran Sasso, cat si in
alte tari, precum Japonia sau
Australia.

Ati declarat ca un
cercetator nu e limitat doar
la o tard, ca cercetarile sunt
universale. Care este
mesajul dumneavoastra
pentru cercetatorii din
Romania?

Da, asa este. Cercetarea
este universala si uneste
oamenii din lumea Tntreaga
intr-un obiectiv comun: sa
intelegem legile
fundamentale ale Naturii si
ale Universului. Ce poate fi
mai frumos?

Mesajul pentru cercetatorii
din Romania — buna
intrebare: sa aiba curajul sa
spuna ce gandesc si sa isi
urmeze visele.

Nu este usor, mai ales atunci
céand banii la dispozitie sunt
putini si cand cercetarea nu
este vazuta ca o prioritate —
cel putin cercetarea
fundamentala, acea cercetare
care ne arata care sunt legile
Universului — legile fizicii! Pe
baza acestor legi, nsa, am
construit TOATA tehnica si
tehnologia moderna.

O tara, inclusiv Romania,
trebuie sa infeleagé ca a
investi in cercetare inseama
a nvesti in viitor, din multe
puncte de vedere.

Conduceti propriul grup de
cercetare, din care fac
parte 20 de cercetatori si
ingineri. Ce alte cercetari
desfasurati in prezent?

NA la Ara antiial’d AAnALIA 1IR
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in domeniul experimentelor
de fizica nucleara cu cuarci
stranii (strangeness) atat in
Italia, la acceleratorul
DAFNE, cat si in Japonia, la
J-PARC.

Vrem sa masuram modul in
care particule cu cuarci stranii
interactioneaza cu materia
nucleara in cadrul
experimentelor SIDDHARTA-
2 si E57, cu obiectivul de a
intelege forta nucleara si
eventual de a descoperi ce
forma de materie exista in
inima celor mai fascinante
stele: stelele de neutroni.

Pe de alta parte, continuam
cu experimente de studiu al
mecanicii cuantive, la
laboratorul subteran de la
Gran Sasso, dar si in
colaborari internationale cu
Institute din Australia, SUA si
alte tari.

Conduc o serie de proiecte la
nivel italian, european si
international in cadrul carora
dezvoltam inclusiv
interactiunile cu teoreticienii
care lucreaza in domeniile
mai sus amintite.

Cum vedeti situatia
cercetérii din Roménia si
faptul ca acest domeniu
este mereu lasat la urma
cand vine vorba de
finantare?

Rau! Tocmai pentru ca viitorul
unei tari depinde de
capacitatea acesteia de afila
nivel de varf cu cercetarea —
inclusiv cea fundamentald, nu
doar aplicata.

Acest lucru ne-ar ajuta sa fim
pionieri si sa facem parte din
elita celor care au acces la
descoperiri care pe urma pot
avea inclusiv aplicatii
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in plus, educarea unei noi
generatii prin stiinta si prin
demonstrarea importantei
acesteia este fundamentala —
oamenii viitorului trebuie sa
aiba o minte stiintifica, chiar
daca sunt artisti, bucatari
sau...politicieni.

Doar asa nu cad prada
sarlatanilor si ideilor false si
daunatoare.

Cristian Presura:
Profesorul

Penrose pregateste
acum o versiune
imbunatatita a teoriei
sale

Fizicianul roman Cristian
Presura a felicitat-o pe
cercetatoare pentru reusita
sa.

JFelicitari Catalina

Curceanu pentru articolul din
Nature Physics! (...) Ne-a
povestit de Roger Penrose,
ale carui idei au fost testate
in experiment: este gravitatia
responsabila de colapsul
cuantic?

Daca da, un cristal de
germaniu ar emite aditional
fotoni de raze X si raze
gamma.

Catalina si colegii ei au
masurat un astfel de cristal si
au detectat un total de 576 de
fotoni, fata de cei 70.000
prezisi de teorie (numarul de
500 se explica prin
radioactivitatea naturala).

Adica l-au contrazis pe
profesorul Penrose, care
pregateste acum o versiune
imbunatatita a teoriei sale”, a
scris Cristian Presura.

Te-ar mai putea interesa

0Oggi investendo 200€ su Poste puoi creare un
secondo stipendio da casa! Verifica.
Investi Facile 2020
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