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NHA VAT LY NOI LOAN VA HANH TRINH
TiM KHAI NIEM THAY THE CO HOC LUCONG TU

Sudt 100 n&m nay, cdc chuyén gia coi co hoc lugng tu
I& vart ly chinh théng. Ngudi dan éng ngudi Y ndly cho
réng moi chuyén khong don gian véy, va anh cé
céch chung minh diéu khéng tusng.

“Viéc co hoc Iwgng tiv mdi duoc 100 tudi van ci lam téi ngac nhién mudén phan”,
nha véat Iy hoc Angelo Bassi néi. “N6 mdi chi la dita tré so' sinh, chua la gi cd voi
tudi doi vén ven 100 nam trong lich st dai ciia khoa hoc. Lam sao ma dirng lai tai
dd duoc? Nhin vao nd, ta con chang luan ra duoc y nghia gi cu thé”. Ching toi
dang ngdi dam thoai trén mot cai ban goé dai, trong khuodn vién mot treong dai
hoc dat tai thu doé Zagreb ctia Croatia, con gié dau thu mat nhe lam ri rao tan 1a
da nga vang. To6i va anh ngdi dudi bong toa nha cii k§, noi Bassi chuén bi dién
thuyét trudc nhitng nha vat 1y hoc - nhitng chuyén gia dang vui dau trong linh
vue tram nam tudi.

Du gia thuyét nay da dat dwgc nhiéu budc tién trong nhiéu nam qua, nhung dén
ca nhitng cd nhan dugc hoc hanh day da cting chi nam dwogc vai khéi niém so so
vé co hoc luong ti. Au ciing c6 1y do ca.
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mong ciia nhiéu cong nghé thiét yéu cta thé ky 20 (bao gobm nang lwong hat
nhan, tia laser va may tinh), thuyét vé co hoc lugng ti da 1am khé dé cd nhitng ca
nhan ranh vé linh vyc nay, tr cai thoi co hoc lwgng t& méi chém né & thap nién
20. D6 1a vi, mac du n6 c6 kha nang dy doan hanh vi hat chinh xac, n6 khong thé
mo td dugc qua trinh tao nén nhirng két qua do.

L : Ta hoan toan chap nhéan viéc c6 nhiing

khia canh c6 thé vugt tam hiéu biét ctia
khoa hoc, don ¢ nhu trai nghiém chua
quan ctiia ndo bo con ngudi. Nhung goc
nhin co ban vao co hoc lugng t& lai mé&
ra nhitng canh ctta ddng ngac nhién,
mot canh cra dan vao ngd cut: khoa hoc
khong thé hiéu dugc tron ven thé gidi
véat chat ton tai khach quan, béi 1€ khong
thé dién td bing 101 cach thitc thir toan
hoc gia thuyét lién két véi thé gidi ma ta
dang song.

Angelo Bassi, nha vat 1y ly thuyét 47 tudi
cong tac tai Pai hoc Trieste, nam phia
Pong Bac nudc Y, 12 cdi tén néi bat trong
cong dong nhitng “ké noi loan” phan doi
két luan trén. “Toi tin, mot cdch manh

M A X I) lAN C K }32?. mé, rang vt Iy ciing chinh Ia tir ngt, khi

ta nhin nhan theo mdt cach nhat dinh”,

dugc coi la cha dé cua co hoc anh ngbi d6i dién v6i t6i ma néi. Khi
~_lugng td. Ong luéin ra mét hoc moi 161 ban luan trong buéi dam dao vat
thuyét hong gidi thich dugc ly xoay quanh nhitng ttng dung thyc
thé gidi nay, nhung roi fo] lam : tién clia co hoc lwgng t, anh Bassi van
moi thur “réi” hon bao g'ifj hét. néu lén quan diém, thi ma hau hét cong

su cda anh cho la y twdng bat kha thi: d6

la gid thuyét nén mong cua gan nhw

moi khia canh vat ly hién dai c6 gi do
khong dung, ly do 1a vi ta khong dién giai dwoc n6 bang 16i. Co hoc lugng tir 1a
gia thuyét néi cho chung ta biét minh dang quan sat cai gi, nhung lai gap kho
khan trong viéc giai thich nhitng thi dang tén tai ma ta khong quan sat dugc.

Di nhién, ta van c6 thé dién dat phan nao co hoc luwgng ti bang ngdén ngtt. Vi du
nhu khong thé xac dinh chinh xac vi tri twong lai cia mot hat bang gia thuyét do,
ma no6 chi cé thé dy doan dugec vi tri kia thong qua cac kha nang. Nhitng kha
ning dé dugc luin ra tir “ham séng - wave function” - mét bo s6 thay doéi theo
thoi gian, chinh nho phuwong trinh do Erwin Schrédinger cong b6 ndm 1925.
Nhung béi s6 cia ham séng khong rd nghia, gia thuyét lwgng ti chi duw dodn
dugc tht ma cac nha khoa hoc nhin thdy tai thoi diém quan sat - khi ma moi kha
nang tiém an cia ham séng c6 vé nhu quy vé mot két qua duy nhat - ma khong
cho ta biét vé hanh vi ctia hat trwdc va sau thoi diém tién hanh quan sat; tham
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Gia thuyét cho rang khi ta khong quan sat, thi hat lai c6 hanh vi nhu song - thuat
nglt mo td hién twgng nay 1a “d6i ngau séng-hat - wave-particle duality”; n6i mot
cach don gian, d6i ngau séng-hat néu 1én rang cac hanh vi tiém tang cia mot hat
c6 thé 1a bang chirng cho thay mot hat khong dugc quan sat sé ton tai & nhiéu noi
mot lic. Theo mét cdch nao d6 chwa rd, hanh vi quan sat bién tinh huéng vo ly
tot do nay thanh thyec tai ma ta dang nhin vao, cho phép ta thdy dugc ban chat va
vi tri cia mot vat thé nhat dinh.

biéu nay khién cho loai nguoi, sinh vat séng dang thuc hién hanh vi quan sat, tao

ra chinh thuc tai ma ta dang trai nghiém, luan ra dwgc cai httu hinh tir mot thé
gioi mong lung ma co hoc lugng t& khéng giai thich néi. N6i cach khac, chinh ta
“bia ra” trai nghiém vé cai thé gi¢i vugt tam hiéu biét cia khoa hoc.

A E ,
S0 sdnh gitia dao déng diéu hda gitia vat Iy cé dién va cd hoc
‘ ® lugng tu vé mét hat khéng xoay duy nhét cho thdy khdc biét
I6n gitia hai qua trinh. Co hoc ¢ dién (hinh A va B) mé ta dudn
C D

S
>
r

chuyén déng cua mét hat. Co hoc lugng tu (hinh ti C-H) khon
¢6 dudng chuyén déng dé mé Ik mét song, tai day, dao déng
doc truc tung cho thdy phan thuc (dudng mau xanh) véi phén
ao (dudng mau do) cua mot ham song. .

E F

VANTAN A AN TU C t6i F I 4 gidi phdp gidi séng ding (séng dao déng theo
V N/ PJ ~ thdi gian nhung ¢6 bién dé dinh séng khéng di chuyén trong
G = - khéng gian) theo phuong trinh Schrédinger; t G téi H Ia hai

ham séng khace cling 1a ddp @n ctia phudng trinh Schrédinger
nhung khéng déinh cho séng diing. :

Cac tranh luan veé thuyét lwgng t& thwong cé xu hudng bién thanh cac quan sat
mang tinh triét 1y va khong thé chitng minh bang thuc nghiém. Nhung day la 1y
do khién anh Bassi khdac biét véi nhitng dong minh trong “nhém céc nha vat ly
hoc noiloan”: anh tin chdc rang thi nghiém sé sém cho thay co hoc lwgng ti chi
gan ddang, chi 1a phan noi cia mot hoc thuyét co ban sé dung dé mo ta vat thé va

cac co ché khién cac hat co ban vian hanh nhw hién tai, tach biét hoan toan véi

cac quan sat tu con nguwoi.

Con mot diéu nira khién Bassi xudt ching, dé la anh c6 thé bién nhirng két luin

khong twdng ay thanh th& cé co sé d€ ma nghién ctu tiép. Cac phép toan clia anh

tip trung vao viéc tao ra mot ban thé khac thay thé cho co hoc lugng t&, mot 16p

cac gia thuyét tao thanh “mé hinh sdp khach quan - objective collapse model”,

khong dua trén quan sat ciia con ngudi dé c6 thé “lam sap” - hay ndi don gidn
hon 1a gidi ra - cdc khd nang cia ham séng thanh mot két qua (trang thai) duy
nhat, thé nhung mo hinh nay can téi mot qua trinh vét ly thay thé duwgc hanh
dong quan sat va do dac cia con ngudi. Hién tai, anh Bassi dang dan dat nghién
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Néu nhu anh dung, thi tng dung cta né 1én vat ly, cong nghé hay tham chi 1a triét
hoc sé 16n vo cung. Két qua d6 sé maé ra mot phan cau tra 16i cho thac mac “thé
gigi nay ton tai nhitng gi, van hanh ra sao” va mong moéi tha thiét rang, n6 sé mé&
duwong cho chung ta gidi thich dugc ca nhitng bi 4n khoa hoc ta titng nghi sé
khong bao gio kham pha dugc.

Vai ngay trudce budi dién thuyét tai Zagreb, toi tham gia budi ding 16p cta anh tai
Dai hoc Trieste, noi anh giang vé co hoc lvgng tt. Bassi van trén nguoi mot chiéc
T-shirt dai tay mau den va quan bo, ngudi gay nhing ma lai s& hitu déi ban tay
to, anh budc qua lai trén buc gidng véi dang vap khong khac gi nghé si hai cam.

Anh gidng bai bang tiéng Y. T6i khong biét ngdn ngit nay, nhung khi anh viét 1én
bang dong “F = ma”, téi biét anh dang ndi tdi luat chuyén dong ctia Newton, hay
con dugc goi la co hoc 6 dién. Thir vat 1y nay mo td hop Iy chuyén déng cta
nhitng th to hon nguyén tt, tir vi khuan, qua bong tron cho téi hanh tinh. Va du
phai hiéu toan hoc dé du doan dwgc hanh vi va chuyén dong ciia nhitng th do,
ta chang can toan dé hiéu dugc gia thuyét nay. Bassi vé 1én bang mot chdm tron,
réi mot dwong cong kéo ra tlr chdm d6 véi mii tén & dang dau: dé la hinh vé mo
ta lyc lam mot hat chuyén dong trong khong gian. Vi khuan, qua bong hay hanh
tinh déu cdu thanh tir cac hat, va co hoc ¢6 dién mé td chinh xédc cach thic thé
gi¢i nay van hanh vai chi von ven bon tur: “particles subject to forces”, tic la “hat
bi 4nh hudng béi Iuc”.
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*Particles subject to forces’, tuc I "hat bi anh hudng bdi luc”.

Trén cung tdm bang den, Bassi viét phuong trinh ctia Schrodinger - 1a phién ban
nang cap lugng t ctia “F = ma”, mot phuwong trinh phitc tap cia ky tu va sd, van
ing dugc 1én qua béng/hanh tinh ma dung dugc vaéi cad phan t& va nguyén ta.
Schrodinger, cling boi réi nhw bat ky ai trudc nhitng mo ta thiéu sot vé lugng t
gidi, chi két luan don gidn rang phuwong trinh nay chwa hoan thién - Schrodinger
cung quan diém vai thién tai cung thoi Albert Einstein; c6 mot so sénh dé hinh
dung nhu thé nay: nhitng b 6c¢ 16i lac kia tin rang Mit Tring khong nam trén
cao kia néu nhw chang ai dé mat téi né.

Nhung véi da s6 cha dé khac ctia co hoc lugng t&, ddng chu y nhat la Niels Bohr,
gigi han cuda gia thuyét d6 mang y nghia rang vat ly da cham tégi gigi han, n6
khong thé giai thich ban chat thyce tai dwgc sdu hon nira, va ching can ¢6 ging di
xa hon nira lam gi ma c tiép tuc dua du doan (chinh xac va can chinh xac) nhu
bao ndm nay van lam di. Nhw mot thuyét gia tirng g6i gon nhan dinh cia Niels
Bohr ndi trén, 1a “ngdm miéng lai va ngoi tinh di’, qua trinh “ci¥ tinh todn va
khong héi thém g’ da tré thanh vat ly chinh théng, xuat hién trong moi cuén
sach va dugc gidng day tai moi gidng duong.

Du thé, sudt nhiéu ndm nay, cac triét gia va cac nha vat Iy hoc van dua ra nhiéu
wéc doan veé cach thirc co hoc luwgng ti gidi thich thé gidi nay, trong sé dé bao
gom Vi tru song song hay gan cho tri 6c con nguoi - thit cé kha ndang nhan thitc
thyc tai - mot vai vé xtitng tam hon. Nhiéu nguoi van khong tin vao sy ton tai cla
mot gid thuyét co thé giai thich tron ven thyec tai, don ¢ nhw nha vat 1y hoc tirng
doat gidi Nobel Steven Weinberg, nguoi nhiéu 1an néu 1én mong wdc vé sy xuat
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Schrodinger 1a nguoi dau tién s dung thuat ngit “roi - entanglement”, cling la
am chi cho badn chat r6i rdm cda co hoc lwgng ti khién né khé hiéu dén vay: ham
song cua bat ky hai vat twong tac nao, bao gom ca nguoi quan sat va vat dang
dugc quan sat, déu dan vao nhau thanh mot - déu “r6i”. C6 thé so sanh mot nha
khoa hoc dang cd gang quan sat thé gidi ha nguyén t& véi mot giot nwde dang cod
ly gidi chiéu khong gian cia mot giot nwdc khéc bang cach cham vao né: két qua
luc nao ciing s& 1a mot giot nwde 16n hon, giot nude chi dong quan sat cé thé do
dac dugc thé tich cta giot nuwdc dwgc quan sat (thong qua viéc 1ay tong thé tich
trir di thé tich chinh minh), thé nhung n6 chang bao gio' do dac dugc hinh dang
cla giot nuwdc minh da dang quan sat. Chinh sy roi (lugng t&) c6 thé 1a man che
ngan chuing ta quan sat dugc thuc tai khach quan - sy vat ton tai doc 1ap so véi
nhan thic ctia bat ky sinh vat nao.

Khong ly giai dugc tron ven hoc thuyét, nhung Schrédinger van c¢6 kha nang luan
ra mot thi nghiém gid twédng nham néu quan diém rang co hoc luwgng t& khong
thé mot minh giai thich moi thi: @6 chinh la nghich 1y noi tiéng vé con méo
nam trong hop.

Ong muong twgng ra mot con méo bi khda chat trong hop chira mot lo chat doc
va mot vat chat phong xa ma, dugc phuwong trinh cia 6ng du dodn rang, sé cé
50% kha nang phong ra cac bic xa khién lo chat doc v tan va giét chét con méo,
trudc thoi diém nha nghién ctu dy dinh mé hop ra kiém tra.

Trudc thoi diém quan sét, co hoc lwgng ti dai dién cho hat bitc xa véi ham séng
bao gom hai kha nang (1a hodc phat ra bitc xa hodc khong), cho thay hat bitc xa
kia chua c6 quyét dinh quyét cung. Cling vao luc do, réi lwgng t& xudt hién, ham
song cua cdi lo thudc doc va con méo hoa vao lam mot, s6 ménh ciia hai sy véat bi
tréi budc véi nhau. Két luan mo ta tinh huéng nay trudc khi nha khoa hoc mé
hop ra kiém tra nhu sau: Hat bitc xa hodc phat ra hodc khong, céi lo doc hoac ve
hodc khong, con méo hodc di chét hodc van con song.

Nhung theo vat ly chinh thong, nhitng manh ghép con thiéu chinh la sy hiéu biét
cta ta vé ban chat cia vat ly. Theo 161 nhan dinh cta Niels Bohr: “Vat Iy khéng
nén duoc coi 1a hanh vi nghién citu nhitng thiwr duoc ludn ra tir logic va gid thuyét
(ma khéng phdi tir quan sdt hay trdi nghiém), ma phdi la nhitng cdch thirc phdt
trién phuong phdp quan sdt trdi nghiém cta con nguor.

Nhung néu nhu ta chi yéu cau vat ly mo ta trdi nghiém con ngudi, thi cai nghich
1y kia bién mat. Co hoc lwgng ti& dw doan mdt cach chinh x4c rang nha khoa hoc
trong thi nghiém con méo ctia Schrodinger, khi mé chiéc hop ra, sé doi dién véi
ty 1é 50/50 cia méo séng va meo chét. Vay thoi. Viéc hdi trang thai con meo trudc
thoi diém do, theo géc nhin cta vat 1y chinh thong, cling vo 1y nhu viéc ding &
Bac Cuc roi hoi di huwdng nao dé vé phia Bac vay.

Trong danh sach dai nhitng diéu ky la ma co hoc lwgng t& mang lai, gi¢i han cta
chinh nhitng thi ta da biét 1a khia canh ky la ma sau xa nhat. N6 néu lén rang mo
hinh vat Iy chinh xac ca thé gidi nay, do cac nha khoa hoc tao ra, khong thé mo
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e an utes tersis siiiais vaees wuas
nguoi - tham chi con dat cau
hoi vé ban chat ctia “quan
sat, do dac” cting nhu hiéu
ung ma chung tao ra. Liéu
viéc quan sat d6 c6 &nh
hudng tdi con meo trong
hop? Hay tat ca déu goi gon
trong nhan thirc ciia nguoi
do dac? Pa s6 cac nha vatly
hoc ngay nay da tt b6 hanh
trinh di tim céu trd 16i cho
cac ciu hoi héc bua ddé,
nhung Schrodinger va
Einstein thi chwa bao gio bo
cuoc.

ssangeiccns SCHRODINGER

lwgng t& khong mo ta duoc

thue tai 14 “mdt khia canh - Két luén: van con nhiing diém
qud duoc coi trong & thoi - thiéu sét trong buic tranh toan,
diém hién tar”, 6ng tin rng - . cdnh vé cdihép dung méo
diéu d6 da khién nhitng ma ta chua biét. /
nguoi dong nghiép tin rang i : :

co hoc lugng tit 1a mot thit o 2

khai niém cao siéu, mot sy ' :

that vinh hang.

Tro chuyén véi toi qua dién thoai, nha vat Iy hoc Weinberg - tac gia cuén sach
“Gidc mo vé Gid thuyét Cudi - Dreams of a Final Theory” - ngan nga vé kha nang
cho rang co hoc lvgng t& chinh 1a sy that duy nhat c6 nghia, né la gia thuyét vi
dai nhit s& chi mo ta trai nghiém con nguoi ma ching phai no6i thém gi vé ban
chat ctia tw nhién. “Voi téi, do sé la s that kinh hoang. Thuc té ma ndi, téi gan
nhuw co thé két ludn Iudn la néu né ma thanh su that, thi ké cha né Iuon dp.

B&i co hoc luwgng t& da vugt qua dwgce nhiéu bai thir khat khe vo cung dé ching
minh dugc tinh chinh xdc ctia minh, mo6 hinh sap do Bassi va cong sw dan 16i it
dugc nguoi ta dé mat téi, va khong mdy nha vat Iy hoc nghi Bassi sé thanh cong.
Weinberg goi hanh trinh di tim thye sy thyce cia chuyén gia 47 tudi la “thd vy
nhung cling twong ty nhw “ngoi huyt sdo bong gio trong dém’”.

Mot ngay sau hom ding 16p tai Trieste, Bassi dwa toi vé qué anh, vung Colloredo
di Prato, trén chiéc xe Peugeot xanh duong da son mau theo ndm thang. Vira
ngam dinh Alps nhon hoat cao 1én nén troi, toi vira héi vé thoi nién thiéu cda
Bassi tai vung nong thon nay.
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LUk s AEERE AUUA EEAAs WRERERLe ATEAUA AL A CALA SRR YU thkaiis CUsgn  vae srus svisg -
“Thanh céng chang la gi ca. Thuc sy bdt tay vao lam viéc mdi la yéu to dang tran
trong”, cha anh Bassi dd day nhu thé.

Du Colloredo di Prato va Trieste cach nhau chi mot gi¢’ di chuyén, anh Bassi mo
ta hai noi “nhw hai thé gidi khdc nhau”. Trieste la thanh pho cdng cta thuong 14i,
cia hanh dong mua di ban lai, con qué huong anh, nam sau trong dat lién va c6
lich str 1au doi hon, 1a noi lui téi cda the tha cong va nguwoi lam néng, 1a vung dat
clia sdn xudt va trong trot. Chon hanh phuc thud au tho ciia anh Bassi la mdt ngoi
nha hai tang lam tr gach va dat da trong khu vyc, nha anh chung mot san 1én véi
nhiéu gia dinh khéac, ho st dung mdt san chung lam noi nu6i ngya, bo va heo. Ky
trc dau tién ctia anh vé chon nay l1a nhitng buoi di chay viéc véi me, téi coi xay
lda mi va ctta hiéu pho mai dia phuwong. Ban thud han vi ctia anh bao gom mot
chi ga trong. C6 Ivana, chi rudt anh Bassi, mim cuoi ké lai thoi nha vat 1y 1y
thuyét ngoi vudt ve con ga gitta duwong dat vung que.

 ANGHOBASSI
. Nhavatly ly thuyét 47 tudi véi
uéc ma thay ddi thuc taii ;

-

Cha anh l1a thg ren, con me anh la y ta tai thuwong x4 dia phuwong. Cha anh da mat
dugc bon nam nay, va ngay nao anh Bassi cling goi dién vé cho me; ho luén tro
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UL Lavay ae

To6i dirng trong san gach nha anh Bassi, nhin nhitng duong rao tho kéch va
nhitng ddy nha bao quanh thué tho du ciia nha vat ly ly thuyét, cé mot thoéi thic
v0 hinh kéu goi t6i hdy vé nén mdt dwong ranh gigi phan dinh rd rang boi cdnh
xua cli noi Bassi 16n 1én véi nhitng cdi méi mé anh dinh dem lai cho nén vat ly,

thoi thuc c hoi toi tai sao mdt con ngudi 16n 1én trong khung cdnh c6 dién lai co

BINH LUAN

anh nhan dinh 1a “ky Ia” nhung “khong phdi la hiém” trong s6 cac cong sy quanh
bang nhap | Bang ky
B I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!

nguoi gidn di héa ban than, ho trd nén to6t dep hon.

Y twéng “Vil tru ndy don gidn hon cdch né hién ra trudc mdt chung ta” hién hitu
ngay trong nhitrng tién bo ctia vat ly; tir Newton cho téi Einstein, ta thdy nhitng
hién tugng phi thwong nhat lai di kém ngay mat it hon cac phwong trinh phitc
tap. Nhung nhu nha vat ly hoc N. David Mermin t6i tw Bai hoc Cornell - nguoi
theo vat 1y chinh thong va nhiéu kha nang la by ndo ding sau cau néi “ngam
miéng lai va ngoi tinh di” - néu tranh ludn rang céc tién 1é trong lich s va suy
luan quy nap (qud trinh néu ly 1&¢ ma trong dé, gia thuyét duoc cho la chi cung
cdp mot vai bang chirng cho sy that ma két luan néu ra) khong chitng minh duoc
gi cd, nita 1a c6 gang chitng minh dugc thye tai nay van hanh ra sao. Toi ndi vay
vGi Bassi.

Nha vat 1y ly thuyét céi lai: nhan dinh kia cling c6 sy “ngao man” trong dé ay chi,

khi vat 1y chinh théng gid dinh rang co hoc lwgng ti da 1a chinh xac roi.

“Suy cho cung thi thdi do do ngdn qud trinh nghién ctu hinh thanh”, anh Bassi
noi. “Ngay cd khi ta khong thé hiéu duoc thé gidi nay, chang Iy do gi dé ta phdi tin
rang nhan loai da cham canh gidi cudi khi ludn ra co hoc Iuong ti”.
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hoc sinh véat 1y cling mo moéng nhw vay cho t6i khi co hoc luvgng t& ddi 1én dau ho
gdo nudc lanh. (Vi tu cdch mot nguoi hoan thanh bang thac si vat 1y dé roi
chuyén nganh sang kinh t&, khi nhan thay ca yéu t6 khai sdng 1an cong dn viéc
lam déu di vao ngd cut, toi dic két tir kinh nghiém ma viét nén cau vira roi day).

“Khi ban con ngoi ghé nha truwong, hién nhién la ban sé tin gido vién”, nha vat ly

BINH LUAN

B

I

bang nhap | Bang ky

U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!

— A EmA

— o mm ~— ~—— By 2 aung trong cac khang dinn lien quan tol

ZOIINDADDNI 779351
(SHIKARDI \Z08) ‘
Ngugi thay dé truyén cam hing

~ cho Bassi theo dudi giéic ma chiing
minh co hoc lugng tu Ia chuong
sdch cdn dang dd cua vét Iy.

nhirng sy vat khong thé dugce cam nhé
bdi gidc quan con nguoi - nhu cac hat
electron hay chudi gen cua sinh vat
song; thuong nhitng nguoi khong theo
cht nghia vat 1y chinh thong méi s
dung khai niém “chd nghia phan thyc”
nay dé chi nhitng ngudi tin theo Bohr).
Nhitng nguoi di theo 16i suy nghi trén ké
tuc nhan dinh ctia Bohr, ho tin rang vat
1y chi c6 thé mo ta trai nghiém cda con ngudi trudce thyc tai, va rang cac nghich ly
sinh ra bdi thuyét lwgng ti chi don gidn 1a nhitng no luc 1éch lac khi nguoi ta co
gang phan biét ban chat cda thyc tai.

Va roi cach con lai la nhitng nguwoi mang tw twéng duy thue (day ciing 1a cach
nhitng nguwdi khong theo chti nghia chinh théng ty goi minh), trong ho 1la mat
phan nho y tudng ma Schrodinger va Einstein tirng néu ra, tin rang véat 1y c6 thé
va nén mo ta thé gidi nay tach biét véi nhan thirc con nguoi - vi dy, la thong qua
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duy thuc dwoc st dung rong rai.

Mot, con dugc nhac tdi dudi cai tén “nhiéu thé gi¢i”, dwa luan diém rang nhitng
kha ndng ma cidc ham séng néu lén thyc sy da xay ra, cho nén con meéo cia
Schrodinger vira song lai vira chét (hay n6i mot cach don gian 1a “diéu gi cé thé
x4y ra déu xay ra hét”), dugc mo ta bang mot loat nhitng thé gidi song song sinh

BINH LUAN
Iywc” do Newton néu 1én, dé dwa nhan dinh rang con meéo cta Schrodinger chi c¢6

bang nhap | Bang ky

B I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!

GENK.2K20

Mé&o séng hay méo chét? Cau hoi lam dau dau

nganh vét ly hoc lugng ti tu ngay Schrédinger
dua ra vi du truc quan mé khé hiéu vé cung.

Ca hai kha nang nay déu ky la twong duong nhau, va déu an chira nhitng nét dac
trung vo hinh ma chang thé 1y giai, nhung ca hai déu mang tiém nang gitup co
hoc lwgng t& vira dy doan duwgc nhirng gi xay ra, lai vira mo ta duwgc ban chat cta
thyc tai. VAn dé ndm & cho hai ly gidi vira néu khac xa nhau, va vi thuyét lwgng
t& khong dua dugc thém dy doan nao khac, cac th nghiém chang thé két luin
dugc ddu mdi la khang dinh dung. Nén cac nha vat 1y thich chon “dic tin” nao 1a
quyeén cua ho.

https://genk.vn/nha-vat-ly-noi-loan-va-hanh-trinh-tim-khai-niem-thay-the-co-hoc-luong-tu-20200712170122202.chn 11/20


javascript:;
https://genk.vn/
javascript:;
javascript:;

2/10/2020 Nha vat ly ndi loan va hanh trinh tim khai niém thay thé co hoc lwong tor

e [_thich 233

At S S aes AiaAts i WAL ALEUA) ¥t LA GaiAtp y U LU A UL ¥ s e e
thuyét lugng t lai vira thay thé cai cti bang mdt khai niém toan hoc b6 nghia cho
phuong trinh Schrédinger. Thong qua khai niém sap khach quan (va gia dinh
rang né dung), nd bién gid thuyét lwgng t& tit mo6 ta nhirtng gi nguwoi quan sat
nhan thay thanh phuwong trinh mé ta chinh ban chat sy vat va thyc tai bao quanh
no. Diém Kkho 1a phai tim ra dugc cach chitng minh gia thuyét méi khong di
nguoc lai bat ky mot trong nhitng nhitng dy doan ludn chinh x4c nao cta co hoc

BINH LUAN

Anh Bassi giai thich: “C6 1€ ban nén loai Iuén tir ‘hat’ khdéi tir dién ctia minh di.

bang nhap | Bang ky

B I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!
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bang nhap | Bang ky
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Ban mudn néi gi?

Vi
GUi binh luan

Tré thanh ngudi dau tién binh luan cho bai viét nay!

Néu nhu cé thé xac nhan khai niém sap khach quan nay la dung, niém tin vao
vat ly chinh thong - rang quy luat vat 1y lién hé tryc tiép thyce tai voi trai nghiém
cla con ngudi - sé mat di dong co chinh. Luc dd, ta sé cé mot khai niém maoi dé
mo ta cach thice thé gidi nay van hanh: dé 1a “mdt khoi thach phdn @ng nhu cdch
mot con bach tudc boi trong nudc”, thay vi “hat bi anh hudng bdi Iuc - particles
subject to forces”.

Hién twong méi sé san sinh ra nhitng cong nghé ndo b con nguwoi chwa nhan ra
dugc, con meéo cia Schrodinger sé hodc song hodc chét du rang ngwoi quan sat cd
md& hop ra hay khong. Ngay ca thé gigi ha nguyén t& von khong thé du doan
trudc sé bién thanh moét 4o &nh, mot nhan dinh sai 1am sinh ra tir viéc ta khong
hiéu riang thé gidi nay van hanh “nhw mot con bach tudc boi trong nuwde”. Van dé
duy nhat ma mo hinh sap khach quan gdp phai khi né mdi hinh thanh hoi thap
nién 80, 1a nhitng d6 léch sinh ra tir thuyét lwgng t& qua nhd dé ta lam thi
nghiém chitng minh no6 tén tai.

Nhung tinh tir thud han vi d6, cong nghé da tién dugc nhitng budc xa dang ké.
Trong khoang thoi gian vai thap ky, anh Bassi gdy dung dugc sy nghiép tir viéc
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nghiém chirng minh, ma st dung 1y 1& dé thuyét phuc nhitng nha vat ly khac lam
thi nghiém; mot trong s6 d¢ la Catalina Curceanu, trudng ban nghién ctru tai
Vién Vat Iy Hat nhan Quéc gia Y.

I Y AN

BINH LUAN
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B I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!

-1a dam thay déi phudng trinh ctia Schrédinger. -

Vién nghién cttu ctia ba lam thi nghiém bén dwdi ngon nui Gran Sasso d6 s, va
cong viéc ctia ho 1a bién may phat hién véat chat téi thanh céng cu phat hién ra
birc xa tia X ma nhitng “khdi thach phdn ttng nhw bach tudc” tao ra khi chung boi
trong khong khi; vé co ban, dé 1a mét cai mic dé nghe ra nhitng tiéng “g-hup”
trong khong gian.

Tinh téi gio, cac thi nghiém chwa phdat hién rung dong nao ma md hinh sap khach
quan chi ra, hay chua thay cac birc xa “g-huip” dau cd, thé nhung c sau mot phan
tich m@i, cdc nha nghién cttu lai cé thém thong tin hitu ich cho thay cuong do co
thé c6 ciia nhitng tiéng “g-hup” kia. Khi pham vi tim kiém ngay mot hep lai, hy
vong phat hién ra tiéng dong thay déi nén véat 1y ngay mot cao.

Cong viéc lang tai tim kiém mot &m thanh nhat dinh nghe cting v6 vong nhu
chinh cai khai niém mip m& ma co hoc lwgng t& néu ra. Nhung c¢é mot yéu to dé
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muc san va muc tran dugc do bang do 16n ctia khodng can nghe. Anh Bassi theo
doi tién d6 bang mot bang t6 mau hai chiéu ma anh goi 1a “mdng loai trir -
exclusion plot’ - véi mot truc 1a Am lwgng, mot truc 1a tan s6; sau moi thi nghiém,
anh lai t6 ddm nhitng phan loai trir dwgc, dé lai mot khodng trang biéu thi cho
khoang can nghién cttu. Bassi goi chd tréng nay 1a “sa mac Idn - grand desert’, va
sau moi phan tich, cai sa mac tréng trai lai bé di mot chit. Khai niém “grand

BINH LUAN

khong 16: né rong cap do 10,

bang nhap | Bang ky

B I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!

triéu Euro dé tién hanh dy Theo I¢i gido su

orich 2 et o6 i HENDRIK ULBRICHT
Ulbricht 1a nguoi sé van hanh ; .
phong thi nghiém vao cudi ¢déng tdc tai Pai hoc Southampton
nam 2021. Y twong cua TEQ & du én dugc ddu tu rdt

h‘é 1,1’ a Zré O,ttoa " - E ] a2 a e A
NSTER CH Ay Ta soat foan nhiéu clia cdi chi dé thir nghiém
mo hinh sap khach quan, né cé
truomg dién dang 1u6i xo4y, duy nhat mét viéc la phat hién
lam lo Itng mot loat cac vién “ra am thanhkia.

bi thity tinh kich c& chi 100 ' S
tt ot thiét bi ' : | &\\ )
nanomet trong mot thiét bi _5:‘%

lam lanh cong nghé cao; ho

b0 khu vuc “sa mac 16n”
thong qua viéc st dung mot

st dung hé thong laser dé quan sat chuyén dong cia cac hat thdy tinh siéu nhd.

Khi hoan thién, cd mdy sé& cao khodng 1,2 mét va néu né hoat dong dung nhu duw
kién, hodc la né sé ngay lap tirc phat hién ra tiéng “g-hup” lich s phat ra tw
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C6 thé coi anh Bassi 1a CEO cta du an nay, vai tro ma mot nha vat ly 1y thuyét it
cang dang nhung theo 101 gido su Ulbricht, moi chuyén dién ra rat suén sé: tinh ti
mi ctia anh Bassi khién d6i ngii nghién cttu phan tdn kh&p Chau Au phai tan luc
cong hién.

“Anh rA thaitr lantan cmia rdn 517 rhiva?’ acidn crw ITThricht A5+ cA11 hAi I7hi tAT fA Ain

BINH LUAN

trong mat Ulbricht 1a cdch anh &ng x&, v6i vat 1y va véi nguoi xung quanh.
bang nhap | Bang ky

I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!

Pé tim kiém tinh séng clia hat lugng tu, cdc nha
vét ly hoc sé dua hat qua mdt dusng ong dai.

(mot phan cua thiét bi giao thoa ké)

“Khi ching toi dam dao vé vt 1y, cdu bién thanh m¢t nha diéu tra, ddt ra nhitng
cdu héi khién nguoi khdc cdm thdy kho 6”, vi gido su ndi véi toi. “Anh dy dé tim
ddt cdu hdi va thuc sw muon biét cau trd 10i: ‘Sw viéc la thé nay hay la thé kia?”.

“cung Iic do, cdu dy van nhe nhang va biét diém dirng. T6i dodn la cdu dy cd thé
dé dang chitng minh rdng téi da sai, va ndi thdng luén nhitng nhn dinh cua toi
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Ban bé ctia Bassi cling m6 td nhu thé; dwong nhu trong anh Bassi cling cé cai “doi
ngau song-hat” vay. “Néu anh dy biét r6 minh mudn moi thit nhu thé nao, diéu do
phdi dién ra chinh xdc hoan toan vdi y anh dy. Khong duoc sai 1éch mot ly”, ban
cda Bassi nhan dinh.

Tridt Iv7 tran Pno v mai thi? trana &N anh Racei #12 wvat 7 nha 31 AA 3n thave

BINH LUAN

ddt cho nay, khoai tdy ddt cho kia va co thé cho thém ti topping Ién trén nita. Anh

bang nhap | Bang ky

B I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!

1% A 1%
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Qd,
s

“mot khoi thach khong cdu tric cu thé” - nhan dinh rang khéi dau cua khoa hoc
bat nguodn tir y twdng cla cac nha hién triét Hy Lap, la “thé gidi quanh ho la thw
gl d6 ¢6 thé hiéu dugc, néu nhw mét nguoi bé né Iuc ra quan sdt né mot cdch
ding dan”.

D6 cling 1a cach anh Bassi nhin vao dy an TEQ. Anh néi véi téi rang “chac chan
100%” hodc TEQ, hodc mot dy an thi nghiém twong lai nao dé sé khang dinh
rang co hoc luwgng t thiéu sot; day la y kién hoan toan phat sinh tir triét 1y cta
anh Bassi cht khong dya trén bat ci sy that nao. Anh Ulbricht, nguoi nhan dinh
rang bai th TEQ thudc pham tru bat kha tri - tirc 1a tinh ding sai cda mo hinh
sap khach quan chua thé khang dinh, hay khong thé khang dinh dugc, khong hai
long khi khai niém nay dugc suy hoan toan tir triét 1y, khi ma mo hinh sap khach
quan duoc cho 1a sinh ra dé dat y nghia cho thé gigi vo 1y ma co hoc lugng t& vé
nén.

“Chting ta can tdch biét no khdi triét hoc. Co hoc lugng tit dua ra nhitng du dodn
ro rang, mo hinh sdp ciing vdy. Nhitng thi nghiém nay cd thé dua ra quyét dinh
https://genk.vn/nha-vat-ly-noi-loan-va-hanh-trinh-tim-khai-niem-thay-the-co-hoc-luong-tu-20200712170122202.chn 17/20
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Thyc té, y nghi thye dung ctia anh Ulbricht méi dai dién cho déi ngli déng sau
TEQ, ch khong phai mong mudn gat bé vat ly chinh théng. Mauro Paternostro,
nha gia thuyét hoc cong tac tai Pai hoc Belfast, ngudi gitup Bassi va Ulbricht cé
thé c6 dugc th nghiém TEQ, c6 niém tin manh liét rang co hoc lugng t& da dung

- trdi ngugc hoan toan véi nhan dinh tw phia Bassi. That ra, du 4n nay cé su giap
sitc cdia mot loat cac nha khoa hoc tir phia vat Iy chinh théng, ho déu cho rang

BINH LUAN
——

bang nhap | Bang ky
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Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!

Bassi sé chinh la nguoi dat dau cham hét cho nhitng gi anh tin su6t nhiéu nam
nay, khi ma th nghiém cho thay mo hinh sap khach quan khong thé ton tai. Anh
cling thira nhan vai téi rang, néu anh ay di theo nguwoi thay Detleff Diirr tit nhitng
ngay dau thay vi hoc tdp dudi truédng Ghirardi, anh ciing sé tin rang co hoc
Bohmian 14 dting. O cdi thyc tai song song d6, nhiéu kha ning anh Bassi cta thé
gigi khéc sé thira nhan thuyét lwgng ti chi ra nhitng diém ky la ndm tai thé gisi
khong thé quan sat truc tiép dugc.

T6i héi anh vé mic dd quan trong ciia niém tin ban than véi cong viéc anh dang
lam.

“Hiéu theo nhiéu cdch, diéu kién lam viéc kho s& vo cting”, anh Bassi dap. “Anh
khong néi tiéng, khéng kiém duoc nhiéu tién, ngay nao ciing phdi tranh diu, phdi
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T6i chot nhd t6i 101 nhan dinh cda Einstein, rang nhitng ngudi theo dudi khoa
hoc la dé “thodt khdi cudc song thuong ngay théng qua nhitng cdi tho kéch dén
dau ddn va nhitng cdnh thé lwong v6 vong”, roi thong qua nhan dinh ctia David
Mermin rang cang cao tudi, 6ng cang dé dang chip thuin rdng moi thi déu do
nhan loai lun ra, ké ca vat 1y, nén chang phdi tach thyc tai ra kh6éi nhan thitc con

BINH LUAN

Liéu rang anh dang kiém tim mot th gi d6 thanh khiét, khong vudng “bui tran”
bang nhap | Bang ky

B I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!
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va kiét tdc doi anh: cdi bdng mau véi khu vuc “sa mac 16n”.

Cu6i bai gidng, hau hét ngudi tham gia gio tay dat cadu hoi hodc ¢6 16 binh pham.
Loi qua tiéng lai rdm ran trong gidng dwong cho tdi khi mot nha vat 1y hoc nguoi
btrc dat mot cAu héi anh Bassi thwong xuyén phai nghe, va lan nao cting khién
anh birc boi: “Ké hoach duw phong cia anh la gi?’, nguoi ta héi anh sé lam gi néu
nhu mo hinh sdp khach quan cda anh sai bét?

Cau héi khién anh byc minh: dwong nhu nguoi ta khong coi viéc loai trir hoan
toan mot kha nang c6 thé “thay doi thyc tai” thi khong phai céng hién 16n cho
khoa hoc vay. Nhung ro6i, phwong cham song ctia anh Bassi ciing lai 1a dép an cau
héi nay: néu mo hinh sip khach quan d6 bé thi anh Bassi cling that bai, nhung
suy cho cung thi nguoi ta sé tran trong cdi tan tuy, va day don gian la hoan thanh
t6t mot viéc phai lam.

Nhung do6i khi, trdnh voi chdng xdu mat nao. Bassi mim moi trudc cadu hoi roi chi
tay vao chiéc nhin cudi. Ca gidng dudng 6 1én cuoi.
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Anh: Suu tam

Dua theo bai viét dang trén The New York Times cua ky su, nha vt 1y hoc, nha
kinh té hoc va phong vién Bob Henderson.

BINH LUAN

bang nhap | Bang ky

B I U

Ban mudn néi gi?

Tré thanh ngu'Gi dau tién binh luan cho bai viét nay!
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